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Analizan y valoran
la importancia de
conocer las Teorias
que explican la
dindmica de la
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paginas web.

el trabajo realizado.

-Lea atentamente la informacion
entregada en la guia y con
informacion obtenida a través de

-Responda las preguntas con letra
claray legible o desarrdllelas en la

misma guia, en forma ordenada.

-No olvide poner su nombre en la

Enviar archivo en formato PDF (en caso de fotos
, formato PDF comprimido WinRaR) a correo:
rvega@colegiodelvalle.cl

identificando al guardar archivo y al enviar:
Apellido- Nombre- Curso- Nombre y N° de guia o
control( ej. Asunto: Gonzalez Claudio- IlI°A- Guia
N°4 Teorias de Deriva continental y .

No olvidar poner nombre a la guia y cumplir con
formato de envio y al guardar archivo indicar

guia e identificarse al momento de
enviar, de lo contrario no se revisara

Apellido- nombre- curso — N° de guia.

Modelo dinamico de la Tierra

£l modelo dinamico (o fisico) describe el movimiento de las capas de la
geosfera de acuerdo con ciertas caractes fsticas, como la rigider y la elasticidad.

Modelo estatico de la Tierra

El modelo estético de la Tierra, también conocido como quimico, establece
las diferencias entre [as distintas capas del planela segln su composicién.
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| 2 geosfera corresponde 3

la passe rocosa de nuesiio
planca, ya sea de moeerial
solldo o Tundido.

[nosfera: capa s exerna. Se enenas lorme

da principalmene par 1oca en estada solida, por
lo que s companiamienso es ripido. | sia dividida
en lrapmeneos gue se desplasan y encajan enue sL

Astenasfera: se ubica bajo |z Ihasfera. | ses com
puesia por rocas gue, debido a las condiciones de
1eMPeralura y preslon, se encueniran en esiado
viscose. Fsio ocastons que [ Ihasfera lloe sobre
esa capa y se desplace.

Mesoslesa: se encuenira bajo la asienoslera. Se ca
racwrlza por ser rigida debido a2 s elevadas pee
slones a b que sus componesnies son someikdos.

Endosfera- capa més interna. | s compuesia por
dos subeapas: ol nlicleo externo que es Biquida,
debido a las ahas temperanmas a las que es1a
somedido e maierial; y el nlcleo Interno que es
soiydo, prodoco de las elwadas peesiones que ahl
se producen.

£ Conera: capa mas exiema de 2
I8era. ks posible disiinguir dos
Uipos de conesa: [ ocedalca, mas
densa, de menor grasoe y com
puesta principalmenie por basal
10; y |a continental, mencs densa,
mas pruesa y loemada mayoemen
12 por granie

€2 Manto: capa Imermedia de la
lerra | os elemensas gue & com
poowen son peincipalmenie stlicio,
magnesio, aluminlo, oxipenc y
Do Esia dividida en das regio
nes: 2l manto superior y el manto
Infertor. | | mamio supesion es me
nos derso que el Inferior, poe lo
que peesenia mayar Thesdes.

£ Nocleo: es 2 capa muds Imesra. Se
dwide en nicleo externa, que se
enosemra en estxdo ligusdo y esia
compuesio por ferro y nkuek y en
ndcleo Inlerno, que se enouenr
en essado soldo y esia formado
anicameme por hiemro.
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La teoria de la deriva continental

Existen registros de que ya en el siglo XVI se vislumbraba que los con-
tinentes estuvieron alguna vez unidos en una sola gran masa de tierra.
A este antiguo supercontinente se le denominé Pangea, que significa
“toda la tierra”. Pero suponer que los continentes estuvieron alguna vez
unidos implicaba asumir que estos se movfan, hecho que se contraponfa
a la idea predominante de la época, que planteaba que la superficie de
la Tierra se mantenfa estatica.

En 1912, el meteorblogo y astrénomo aleman Alfred Wegener (1880-
1930) propuso la teorfa de la deriva continental. En ella se rescata la
idea del supercontinente (Pangea), el que se habrfa fracturado y despla-
zado sobre el lecho marino, hasta formar los continentes que conocemos
hoy. A diferencia de las ideas previas a la teorfa de Wegener, esta se
sustentaba en evidencias cientfficas.

A Los dibujos fueron realizados en 1858
por el gebgrafo Antonio Snider-Pelle-
grini; estos muestran que la creencia
de que los continentes estuvieron
alguna vez unidos no es nueva,

A Las evidenclas hacen suponer que, hace casi
300 millones de aios, los continentes ha-
brfan formado una Ginica extensi6n de tierra.

A Hace cerca de 15 millones de afos, los continen
tes habrfan alcanzado una forma y distribucién
muy similar a la que presentan en la actualidad.

Analiza y predice

La imagen de |a derecha muestra cémo habrfa evolu-
cionado |a configuracidn de los continentes desde el
perfodo pérmico (unos 300 millones de afos antes del
presente) hasta nuestros dfas. Considerando el sentido y
direccién en el que se mueven los continentes, responde:

. JQué ocurrird con los continentes a medida que trans:
curra el tiempo (millones de anos en el futuro)?

b. ;Piensas que se volveran a reunir en una sola masa de
tlerra? Justifica tu respuesta.

Responda preguntas

a)

b)
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Evidencias de la teoria de la deriva continental
Entre las evidencias entregadas por Alfred Wegener destacan las siguientes: m

= Evidencias geograficas. Uno de los hechos que llamé [a atencién de
Wegener fue la forma de los continentes. Estos parecfan encajar como ¢le has preguntado qué es una
" i teorfa? En ciencias, una teorfa
piezas de un enorme rompecabezas. Sin embargo, se le objet6 que los
| | tinentes no eran perfectos. Wegener argument que corresponde 2 w3 constraccin
calces E!’IU& 05 CDI'I_ _ pe - wegen Bu T q explicativa que relaciona varias
los continuos cambios del nivel del mar y los procesos de erosidn litoral leyes y principios. Si bien una teorfa

explicarfan las diferencias en los bordes continentales. puede haber sido aceptada, esta

. . . ; nunca debe ser considerada como
= Evidencias geoldgicas. Wegener encontrd que algunas formaciones una verdad. Cuando respecto de una
geoldgicas (yacimientos de ciertos tipos de rocas, principalmente) te- teorfa surgen evidencias y datos que
nian continuidad a uno y otro lado del Atldntico. la refutan, esta debe ser modificada

= Evidencias paleocliméticas (de paleo, antiguo). Alfred Wegener utilizd R
ciertas rocas sedimentarias como indicadores de los climas en los que
se originan: tillitas (clima glacial), yeso y halita (clima drido), carbones
(clima tropical hdmedao). A partir de esto concluyd que la distribucién
de dichas rocas resultarfa inexplicable, si los continentes no hubiesen
estado unidos.

= Evidencias paleontolégicas. Analiz6 la distribucién de una gran can-
tidad de fésiles y comprob6 que, en la actualidad, organismos extin-
tos de la misma especie se encuentran en lugares muy distantes. Su
explicacidn a este hecho fue que en la época en la que vivieron, estas
regiones estaban muy préximas. Esto ocurre con el Mesosaurus, reptil
gue habitd la Tierra hace 270 millones de afios en Sudafrica y Suda-
mérica. Otro animal cuyos registros f6siles se encuentran repartidos
en varios continentes es el Lystrosaurus, reptil mamiferoide que habitd
Africa, India y Australia. Algunas de las evidencias paleontoldgicas se
representan en la imagen inferior.

ST

Lystrosauwus

Pese a las evidencias presentadas por Wegener, nunca pudo determinar
por qué se movian los continentes. No obstante, surgieron algunas posibles
explicaciones a dicho movimiento. Por ejemplo, que las fuerzas originadas
debido a la rotacién terrestre, desplazaria los continentes hacia el ecuador.

En 1928, el gedlogo Arthur Holmes (1890-1965) propuso el primer meca-
nismo impulsor de los continentes a través del lecho marino, las corrientes
de conveccion generadas en el manto. S5in embargo, al no poder probar
la existencia de tales corrientes, su idea no fue lo suficientemente sélida
para validar la teoria de Wegener, quien murié sin gue fuera aceptada.
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La teoria de tectonica de placas

Evidencias relacionadas con el movimiento de las capas de la peosfera die-
ron origen, en el aflo 1965, a [a teoria de tectonica de placas, la que permite
explicar el movimiento de los continentes, ademds de olros procesos geotgicos.
Este modelo postula que [ litosfera estd dividida en varias secciones, conocidas
como placas tectonicas, que se mueven sobre 13 astenosfera impulsadas por la
dindmica interna del planeta, tal como se muestra en e siguiente esquema.

El movimiento de las placas tect6nicas provoca alteraciones en [a supesfi-
cie lerreslre, especialmente en [as zonas en la que estas interactdan, | as
20nas de contacto entre [as placas se denominan limites. Dependiendo
de 12 direccion del movimiento de las placas, pueden existir tres tipos de
[fmites de placa.

() El limite convergente se produce cuando las placas se acercan y “cho-
can”, lo que produce, generalmente, que una placa se introduzca por
debajo de la otra, proceso denominado subduccion. Debido a 2 fric-
cibn generada en la subduccitn, las regiones cercanas a las placas
experimentan una gran actividad sfmica y volcanica.

() El limite divergente se origina si las placas se separan causando un
ascenso del magma que estd bajo la superficie, lo que ocasiona una
renovacibn del material de la corteza terrestre,

(% El limite transformante se genera cuando dos placas paralelas se

deslizan horizontalmente entre s, provocando sismicidad como resul-
Lado del roce enlre elfas.
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¢Por qué se mueven las placas tectonicas? Camenes de

Una posible explicacitn a este fenémeno es que la diferencia de temperatura

entre el ndcleo y el manto terrestre genera un flujo de calor que ocasiona
que el material rocoso fundido, llamado magma, presante en esta Gltima
capa, se dilate, disminuya su densidad y ascienda, hasta llegar a zonas
de menor lemperatura, donde pierde calor y desciende. Este fendmeno
ocasiona que al interior de nuestro planela se generen corrientes de
conveccion, [as que producen que las placas tectdnicas, que flotan

sobre 1a astenosfera, se desplacen en diferentes direcciones. Ademds,
[a fuerza de gravedad cumple un rol importante en este proceso, ya que

[as diferencias de densidad que existen entre las placas permiten que
estas asciendan y desciendan en ciertas regiones.

Manto

Consecuencias del movimiento de las placas tectonicas
(1200% 7o)

£l movimiento de las placas tectdnicas provoca alteraciones en la superfi-
cie lerrestre, especialmente en 1as zonas en las que estas interact@an. En

es0s lugares se produce una mayor deformacion del relieve y se concentra la
actividad sfsmica. A continuacién estudiaremos algunos de estos fendmenos.

Actividad sfsmica

£1 roce que se produce entre las placas lectonicas provoca que
se acumule una gran cantidad de energfa entre ellas. Cuando se

fenesa una ruptura en [as placas, esta enerpla se libera, ko cual
ocaslona 2 vibracin de fa corteza Lerrestre, Dicha vibraclGn se
denomina stsmo.

Actividad volcénica

£l mowimiento y 1a Interacclon entre fas placas tectGnicas
paeden orlginas 3 acumulaciba y lberackin de magma
desde el Intertor de la Terra, 3 través de grietas de la
superficie terrestre, dando origen a los volcanes,
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ACTIVIDAD GUIA N°4

Deriva continental y placas tectdnicas

Nombre:

Curso: IlI°A

Fecha de entrega: 08/ 05/2020

A partir de la informacion tratada en los apuntes, responda las preguntas fundamentando cada

respuesta.

Aprendiendo a responder: Analiza la siguiente pregunta modelada y luego responde las otras

planteadas a continuacion.

Maria José y Sebastian observan la siguiente imagen que muestra un corte de los limites entre las

placas de Nazca, Sudamericana y Africana.

Placa de Nazca

Placa Sudamencana  Placa Africana

A partir de la informacién contenida en la imagen,
Ellos se preguntan: équé ocurre entre las placas
que alli se presentan?

Al analizar la imagen, es posible inferir que entre
la placa de Nazca y la Sudamericana existe un
limite convergente y, ademas, se genera un
proceso de subduccion, dado que se representa a
la placa de Nazca internandose por debajo de la
Sudamericana. El sentido de movimiento
representado por las flechas presentes en la
imagen sefiala que entre las placas Sudamericana
y Africana existe un limite divergente. Por lo
tanto, en dicha regidn se crea nueva corteza.

1. Evalua
Juan Carlos le explica a su hermana que en los
limites divergentes se crea nueva litosfera. Para
ello, utiliza la siguiente imagen:

El sefiala que en el punto 1 se encuentra la
litosfera de mayor edad y en el punto 5 Ia
litosfera mas joven. ¢Es correcta esta
afirmaciéon? De no ser asi, conviértela en
correcta.

3. Relaciona

Verdnica completa una tabla con ejemplos de
algunas evidencias de la teoria de la deriva
continental. Sin embargo, no recuerda evidencias
geoldgicas ni paleontoldgicas.

Tipo de evidencia Ejemplo

Geogrifica El borde oriental de
Sudameérica coincide
con el borde
occidental de Africa.

Geoldgica

Paleontoldgica

2. Explica
¢Cual fue la principal debilidad de la teoria de la
deriva continental propuesta por Wegener?

4. Explica

éComo le explicarias a un amigo o amiga cudles
son los factores que permiten entender el
movimiento de las placas tectdnicas?
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5. Identifica

En la siguiente imagen se representan los
diferentes limites o bordes que se pueden
originar entre las placas tectdnicas.

¢Qué tipo de limite son P, Qy R,
respectivamente?

7. Analiza

Loreto averigua que, debido al proceso de
subduccidn, la placa de Nazca se acerca a la
Sudamericana a una razon de 7 cm por afio.
Considerando esta informacidn, se pregunta lo
siguiente:

a. Si el archipiélago de Juan Fernandez se
encuentra situado a 670 km de Valparaiso,
entonces éen cuanto tiempo se anexara al
continente?

b. ¢ Cuanto tiempo tardara la Isla de Pascua en
anexarse al continente americano si esta situada
a 3600 km de Caldera?

6. Explica

Si un estudiante de otro curso te pregunta
acerca de la diferencia entre el modelo estético y
dinamico del interior de la Tierra, équé le dirias?

8. Identifica

Menciona las principales placas tectdnicas en las
que esta dividida la litosfera, e indica cuales
afectan a Chile y cémo son los movimientos en
sus bordes.

PAUTA DE COTEJO

Indicadores a evaluar

Niveles de logrp

Logrado
(5 pts)

Medianamente
Logrado (3 pts)

Por lograr
(0a1lpto)

Analiza y predice el movimiento de los
continentes de acuerdo a Teoria de la
Deriva continental.

1.Evaltda formacion de nueva corteza a
partir de limites divergentes.

2.Explica debilidad de teoria de
Wegener.

3.Relaciona evidencias de deriva
Continental.

4.Explica factores que determinan
movimiento de placas tectdnicas.

5.ldentifica tipos de limites entre
Placas tectdnicas.

6.Explica diferencia entre modelo
estatico y dinamico de la Tierra.

7.Analiza consecuencias del fendmeno
de subduccién.

8. Identifica principales placas
tectonicas.

9. Es responsable en cumplir fecha de
entrega.

Puntaje:




